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der Vollkommenheit, mit der beide Maschinen Dampf von gegebenem Anfangs-zustand bei gegebenem Gegendruck ausntitzen, ist mir auf Grund des Diagraming mit vqllstandiger Expansion moglich.
Ahnlieh liegen die Verbal tnisse, wenn z, B. eine einzylindrige Gleichstrom-Dampfmaschine mit einer gewohnlichen Verbundmascbine verglichen werden soil. Den gemeinsamen MaBstab karni hierbei nur das ideale Diagramm mit vollstandiger Expansion bildeii.
Aus diesen Griinden kommt dem Idealdiagramm mit Expansion bis auf den Gegendruck auch fiir die Kolbenmaschine hobe Bedeutimg zu.
Die JS-T&fel gestattet eine ganz besonders iibersichtliche Darstellung des idealen Arbeitswerts und des thermischen Wirkungsgrads des Idealprozesses zwischen gegebenen Druckgrenzen bei sonst verschiedenem Dampfzustand.
In Fig. 156 ist als Anfangsspannung 13 at, als Gegendruck 0,1 at abs. angenommen. Die Ordinaten der Kurve p = 13 at stellen die Warmewerte des Dampfes von 13 at dar, unterhalb der Grenzkurve fiir feuchten, oberbalb fiir iiberhitzten Dampf. Diese Warmewerte (Warmeinhalte) sind um so grofier, je trockener der Dampf bzw. je holier er uberhitzt ist.
Die Ordinatenstrecken zwiscben den Kurven p = 13 at und p' = 0,1 at sind die idealen nutzbaren Warinegefalle, die dem Inbalt des Idealdiagramms mit Spitze gleich sind. Auch diese Werte wachsen mit zunebmender Trock-nung und Uberhitzung; die groBte Nutzarbeit fiir 1 kg Dampf gewicht ergibt der am hochsten iiberhitzte Dampf, die kleinste der feuchteste Dampf.
Der Grad der Ausniitzung des urspriinglichen Warmewerts des Dampfes ist das Verhaltnis der zwischen d<*n Kurven £>=13 und p = Q,l liegenden Ordinatenstiicke zu den ganzen Ordinaten der Kurve p = 13 at. Diese Ver-haltnisse, die thermischen Wirkungsgrade des Idealprozesses, sind als Ordinaten auf den zugehurigen Abszissen aufgetragen. Man erkennt, daB mit zunehmender Trocknung und Uberhitzung des Dampfes der Wirkungsgrad langsam aber stetig zunimmt. Dampf von 13 at ergibt z. B. bei 350° tlberhitzung ^==0,28, dagegen bei 5 v. H. Feuchtigkeit nur rjth = 0,26. Bei 450° steigt v\th bis 0,293. — Die gleiche Figur zeigt die "Oberlegenheit der hoheren Dampfspannung von 13 at gegen 5 at mit rd. etwa 6 v. H. des jeweiligen Warmeinhalts bei ent-sprechend gleichen Zustanden.
b) Unvollstandigc Expansion1).
Weniger bekannt diirfte seint daB sich die Entropietafeln, insbesondere die J/S'-Tafel, auch fiir die Ermittlung der Dampf arbeit in Kolbenmaschinen in dem gewohnlichen Falle, daB der Dampf nicht bis zum Gegendruck expandiert, be-quem verwenden laBt, indem man noch die Dampftabellen oder den Volumen-teii der iTF/Sf-Tafel zu Hilfe nimmt.
Es sei die Arbeit zu bestimmen, die 1 kg gesattigter oder iiberhitzter Dampf in einer Kolbendampfmaschine ho.chstens leisten kann, wenn er von p at abs. und £° bis zu einer Endspannung von pe at expandiert und der Gegendruck p' at betragt, Fig. 157. — Die Arbeit L ist die ganze schraffierte Flache A BCDE, Fig. 157. Sie zerfallt in zwei Teile: ABCF und CDEF. Flache ABCF ist gleich der Abnahme des Warmeinhaltes, wenn der Dampf von p bis pe expandiert; sie kann aus der JS-T&fel abgelesen werden, gemaB Fig. 158 Strecke B'C'. Flache CDEF muB ausgerechnet werden. Ist v* das spezifische Volumen des Dampfes im Punkte C,' so ist
Der dem Punkte C entsprechende Punkt Cf im JS- Diagramm wird meist im Gebiete des feuchten Dampfes liegen. Die spezifische Dampfmenge a? geht ohne weiteres aus dem J$-Diagramm hervor. Entnimmt man nun den Dampf-
x) Z..T. nach Z. Ver. deutsch. Ing. 1911, S. 1506: W. Schiile, Die Eigen-schaften des Wasserdampfs usw.ch die adiabatische Ausde-hnung langs bcB nach <?2 bzw. c3. Der feuchte Abdarnpf wird nun entweder in der Atmosphare oder im Kondensator bei unveranderlichem Drucke in den fliissigen Zustand iibergefiihrt und bis 30 °,der Druckverteilung fiir die ideale Stromlinionbewegung ist eine Aufgabe fiir sich, deren Losung in be-Bthnmten Fallen mit den Hilfsmitteln der theoretischen Hydrodynamik mog-lich ist.                                ,                         ,
